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Abstrak 

Penggunaan listrik sangat melonjak dari tahun ke tahun hingga saat ini dengan kata lain 

kita membutuhkan suatu alat atau objek yang dapat melakukan penyimpanan energi 

listrik yang efisein tergantung atas kebutuhan nya. Oleh karena itu, superkapasitor bisa 

menjadi kandidat yang kuat sebagi objek pengembangan untuk masa yang akan datang 

karena penyimpanan dan pengisian nya begitu cepat yang menjadi daya tarik dari alat 

superkapasitor tersebut. dengan media yang bisa digunakan yaitu berbasis dari alam atau 

biomassa maka akan menjadi pengembangan energi terbarukan. 

Kata kunci : penggunaan listrik, listrik, penyimpanan energi listrik, superkapasitor 

 

Abstract 

Electricity consumption has surged significantly year after year. Consequently, there is 

an urgent need for efficient energy storage devices tailored to these growing demands. In 

this regard, supercapacitors have emerged as a strong candidate for future development 

due to their rapid charging and discharging capabilities, which serve as their primary 

advantage. By utilizing nature-based materials or biomass, this development further 

contributes to the advancement of sustainable and renewable energy. 
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Pendahuluan  

Dalam hal perkembangan 

alternatif pembangkitan energi listrik 

diperlukan juga kapasitas penampungan 

yang memadai dan dapat mengaliri 

energi secara efektif dan menyeluruh 

terhadap setiap unit pengalir dengan 

akhiran energinya ke warga/masyarakat. 

Dalam suatu kegiatan yang 

membutuhkan energi listrik kita 

memerlukan pencadangan energi yang 

portable atau pocket yang dapat dibawa 

kemana-mana agar mempermudah dan 

fleksibilitasnya efektif. Dalam kasus 

tersebut, dapat diterapkan di kehidupan 

sehari-hari, seperti contoh baterai dan 

superkapasitor. Terdapat beberapa 

perbedaan yang signifikan dari 

komponen bahkan penggunaan baterai 

dan superkapasitor yang menjadi tolak 

ukur dan juga menjadi perbedaan cara 

penggunaan. 
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Baterai dan superkapasitor 

memiliki beberapa perbedaan. Pertama, 

elektro kimia bagi baterai dan 

elektrostatis yang menyimpan aliran 

listrik bagi superkapasitor. Kedua, 

kinerja yang berlaku. Keduanya 

memiliki perbedaan dari penyimpanan 

hingga penyaluran. Pada superkapasitor 

memiliki kecepatan yang sangat cepat 

untuk penyaluran energi listrik 

dibandingkan dengan baterai. Ketiga, 

superkapasitor memiliki daya tahan yang 

lama dibandingkan baterai. Namun, 

tujuan dari baterai dan superkapasitor 

tetaplah melakukan penyaluran energi 

listrik terhadap suatu produk yang 

digunakan.  “Kapasitor lapisan ganda 

listrik (EDLC) adalah perangkat yang 

terdiri dari sepasang elektroda yang 

dapat terpolarisasi secara ideal dengan 

kata lain, hanya perangkat yang tidak 

menunjukkan reaksi Faradik pada 

rentang potensial operasi yang dianggap 

sebagai EDLC, dan semua muatan yang 

terakumulasi digunakan untuk 

membangun lapisan ganda antara 

konduktor/larutan. Beberapa reaksi 

samping yang tidak signifikan yang 

melibatkan transfer muatan Faradik 

dapat terjadi dalam rentang potensial 

operasi; misalnya, reaksi redoks 

pengotor: jenis reaksi Faradik ini dapat 

dianggap sebagai reaksi pelepasan 

muatan sendiri dari superkapasitor 

karena muatan yang terakumulasi 

melintasi antarmuka akan dikonsumsi 

dalam reaksi tersebut, dan jumlah total 

muatan dalam lapisan ganda akan 

berkurang.”1 Yang kedua, yakni 

“pseudokapasitor yang bersifat 

isolator/penghambat listrik, seperti 

oksida logam transisi, untuk digunakan 

secara lebih efisien baik dalam baterai 

maupun kapasitor.Terdapat semakin 

banyak material elektroda baru 

(misalnya , oksida logam transisi, 

hidroksida, sulfida, karbida, nitrida, 

polimer konduktif, dll ) yang 

menunjukkan karakteristik elektrokimia 

yang bukan murni kapasitif maupun 

murni Faradaik.”2

 

                                                
1 Deyang Qu, Hang Shi, Studies of activated 

carbons used in double-layer capacitors, Journal 

of Power Sources, Volume 74, Issue 1, 15 July 

1998, hlm. 99-107. 

 

2 Thierry Brousse, Daniel Bélanger and Jeffrey 

W. Long, To Be or Not To Be 

Pseudocapacitive ?, Journal of The 

Electrochemical Society, 2 March 2015, Vol. 

162, hlm. 5. 

https://www.sciencedirect.com/author/8958604200/deyang-qu
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HASIL PENELITIAN 

Penelitian 1.1. 

Peneliti melakukan prosedur penelitian 

dengan karbon aktif yang sudah di 

dinginkan dan direkatkan menggunakan 

klip kertas, karena karbon aktif yang 

digunakan terlalu kecil dan rapuh 

mengakibatkannya hancur dalam proses 

perekatan tersebut. Peneliti lanjut 

mealakukan percobaan dengan 

mencelupkan karbon aktif ke cairan 

elektrolit berupa HCL dengan di 

lanjutkan proses pengecasan objek. 

Namun, peneliti mengalami konsleting 

terhadap objek uji coba yang dilakukan 

sesuai pada gambar 4.1 dan 4.2, 

penggunaan klip kertas dan kabel yang 

tenggelam dalam cairan elektrolit 

mengakibatkannya konsleting dalam 

proses pengecasan. Oleh karena itu 

peneliti melakukan reset Kembali dan 

memperbaiki masalah yang terjadi pada 

penelitian. 

 

Penelitian 1.2 

Peneliti sudah melakukan riset dan 

memulai kembali percobaan yang 

mengalami kendala berupa konsleting 

objek percobaan. Peneliti melepaskan 

klip kertas sebagai perekat dan 

menggantikan dengan rekatan dari 

tembaga ditambah dengan kabel tidak 

tercelup dengan cairan elektrolit. Peneliti 

mendapatkan hasil positif dalam proses 

pengisian daya dalam objek percobaan 

dengan menggunakan PS(power supply) 

yang memiliki tenanga 12 volt selama 10 

menit dari 11 : 38 – 11 : 48 sesuai pada 

gambar 4.3 . Peneliti melakukan 

pengecekan  tegangan pada objek 

percobaan yang berakhir memiliki 

tegangan 15 volt sesuai dengan pada 

gambar 4.4. 
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Tabel 4.1. Hasil percobaan 

 

Tabel 4.2 Percobaan 

Percobaan 1.1 Percobaan 1.2 

 

Gambar 4.1 oksidasi terhadap klip 

kertas 

 

Gambar 4.3 perendaman karbon 

aktif dalam cairan elektrolit 

 

Gambar 4.2 konsleting kabel PS 

(power supply) 

 

Gambar 4.4 volt meter 

menunjukkan 13.5 volt 

 

 

 

Objek Farad volt PH 

Coulomb dalam 

(dalam lampu  

0.1 ampere  dan 

selama 60 detik) 

Supekapasitor 

berbasis biomassa 

(arang tempurung 

kelapa) 

0.46 F 13.5 volt Asam (1-3) 6 coulomb 
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Analisis data 

Peneliti untuk mendapatkan 

data pertama yang akan 

ditampilkan seperti farad peneliti 

melakukan perhitungan dengan 2 

rumus sebagai berikut: 

Rumus 1 

Q= A x s 

Keterangan  

Q= coulomb 

A= amper 

S= waktu (second) 

 

Rumus 2 

C= Q/V 

keterangan 

C=farad 

Q=coulomb 

V=volt 

Peneliti menggunakan 

permisalan pengaliran listrik dengan 

arus 5 ampere dan waktunya 60 

detik peneliti mendapatkan 300 

coulomb. Peneliti melanjutkan 

perhitungan menggunakan data 

yang tadi didapatkan 300 coulomb 

dan 15 volt dari hasil uji coba 

peneliti mendapatkan 20 farad, 

dalam tabel tertulis farad/gram(f/g) 

akibat peneliti tidak memiliki alat 

timbang peneliti hanya mengukur 

panjang dan lebar karbon yang akan 

diuji pada karbon pertama memilki 

pajang 5,45 cm dan lebar 3,5 cm. 

Untuk karbon kedua, panjang 5,45 

cm dan lebar 2 cm peneliti 

menggunakan 2 karbon tersebut 

agar menjadi pembeda kutub positif 

dan negatif. 

Pembahasan  

Peneliti mengalami 

kegagalan pada penelitian 1.1  

diakibatkannya kabel yang 

tersambung oleh PS(power supplay) 

terendam oleh cairan elektrolit  serta 

penggunaan klip kertas yang kurang 

efektif, akibatnya klip yang menjadi 

perekat karbon aktif tersebut 

teroksidasi oleh cairan elektrolit 

HCL yang bersifat asam kuat sesuai 

pada gambar 4.5, dengan begitu 

peneliti melakukan percobaan ulang 

yang ditunjukan penelitian 1.2 yang 

bersifat positif dan dapat melakukan 

prosedur penelitian berikutnya. 

Melanjutkan prosedur penelitian 

peneliti melakukan pengisian daya 

melalui PS (power supply) 

akibatkannya listrik yang dialirkan 

akan disimpan oleh elektrolit dari 

pengaliran electron oleh karbon 

aktif tempurung kelapa, akibatnya 

ditemukan aliran listrik dalam objek 

percobaan tersebut dengan 

pemisahan oleh separator  agar 
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pengaliran kutub postif dan negatif 

dalam cairan elektrolit maupun 

elektroda berbasis karbon aktif dari 

tempurung kelapa supaya terhindar 

dari ke gagalan atau konsleting yang 

akan dialami oleh objek penelitian 

dan kabel konektor PS(Power 

Supplay). 

Untuk pengujian terhadap 

lampu tersebut nyala namun hanya 

sesaat dikarenakan tegangan yang 

diberikan lebih besar dari apa yang 

bisa diterima untuk teganggan 

lampu pada lampu tersebut. Maka 

dari itu peneliti juga mencoba lampu 

led 10 watt namun tidak bisa 

menyala mungkin peneliti 

melakukan penelitian kurang 

memiliki alat yang memadai sesuai 

pada gambar 4.6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.5 oksidasi klip kertas dan 

mencoba kembali penelitian 1.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar  4.6 percobaan lampu led 10 

watt 
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Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian, 

percobaan arang dari tempurung 

kelapa untuk menjadi elektroda 

superkapasitor berbasis karbon aktif 

memiliki nilai efektif. Dari data 

yang tertera di atas peneliti menarik 

kesimpulan dari proses pengisian 

yang dilakukan oleh PS (power 

supply) arang tersebut bisa 

mengalirkan listrik akibat dari pori 

pori yang bertambah dari 

perendaman oleh cairan KOH 

selama 12 jam lebih dan dilakukan 

pengeringan dari cairan KOH 

setelah itu peneliti melakukan 

pengaktifan arang menggunakan 

oven yang memiliki suhu 150°c 

selama 1 jam. Akibat saat pengujian 

arang tersebut menjadi elektroda 

memiliki alirkan listrik dengan 

dibantu oleh elektrolit berbasis 

cairan HCL. Sesudah itu peneliti 

mendapatkan data berupa tegangan 

volt yang terkandung oleh objek 

penelitian tersebut. 

Pengujian terhadap lampu 

1.25 terjadi konsleting dan tegangan 

yang diberikan tidak sesuai dengan 

kriteria lampu tersebut. Namun, 

dalam perhitungan untuk mencari 

data yang diperlukan berupa ampere 

dan farad masih memungkinkan. 

Untuk percobaan terhadap lampu 10 

watt kurangnya alat memadai dan 

untuk tegangannya juga masih 

kurang 

akibatnya kabel listrik saat 

dialirkan ke lampu kabelnya 

terbakar atau memercikan api. 
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